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前　　言

　　本文件按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０２０《标准化工作导则　第１部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国节水标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４４２）提出并归口。

本文件起草单位：中国矿业大学（北京）、矿冶科技集团有限公司、煤炭科学技术研究院有限公司、中

国标准化研究院、清华大学山西清洁能源研究院、黄河水利委员会黄河水利科学研究院、烟台金正环保

科技有限公司、广西恒晟水环境治理有限公司、内蒙古生态环境科学研究院有限公司、兖煤蓝天清洁能

源有限公司、中煤浙江生态环境发展有限公司、中节能大地环境修复有限公司、陕西正通煤业有限责任

公司、广东可拓科技发展有限公司、北京沂信管理咨询有限公司、河北雄安亥辰科技发展有限公司、中国

煤炭地质总局水文地质局。

本文件主要起草人：杨柳、章丽萍、邵立南、王东升、白雪、董东林、丁华、白岩、曹庆一、陈思瑶、

吴胜念、张玉博、杨晓松、陈国强、任文颖、梁朝铭、张建胜、张楠、李越彪、王荣华、张惊宇、孟磊、夏明强、

魏宝莹、郭晓胜、陈党、宋芳、吴振岭、李鹏。
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矿井水综合利用技术导则

１　范围

本文件规定了矿井水综合利用的基本要求和技术要求。

本文件适用于矿井水作为工业用水、杂用水、生态环境用水、农田灌溉用水、生活饮用水等不同用途

的综合利用。

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

ＧＢ／Ｔ１５７６　工业锅炉水质

ＧＢ３８３８　地表水环境质量标准

ＧＢ５０８４　农田灌溉水质标准

ＧＢ／Ｔ５４６２　工业盐

ＧＢ５７４９　生活饮用水卫生标准

ＧＢ／Ｔ６００９　工业无水硫酸钠

ＧＢ１８５９７　危险废物贮存污染控制标准

ＧＢ１８５９８　危险废物填埋污染控制标准

ＧＢ１８５９９　一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

ＧＢ／Ｔ１８９２０　城市污水再生利用　城市杂用水水质

ＧＢ／Ｔ１８９２１　城市污水再生利用　景观环境用水水质

ＧＢ／Ｔ１９２２３　煤矿矿井水分类

ＧＢ／Ｔ１９２４９　反渗透水处理设备

ＧＢ／Ｔ１９９２３　城市污水再生利用　工业用水水质

ＧＢ２０９２２　城市污水再生利用　农田灌溉用水水质

ＧＢ／Ｔ２１５３４　节约用水　术语

ＧＢ／Ｔ３３８１５　铁矿石采选企业污水处理技术规范

ＧＢ／Ｔ３７７５８　高矿化度矿井水处理与回用技术导则

ＧＢ／Ｔ３７７６４　酸性矿井水处理与回用技术导则

ＧＢ５０３５９　煤炭洗选工程设计规范

ＧＢ５０３８３　煤矿井下消防、洒水设计规范

ＧＢ５１４１４　有色金属企业节水设计标准

ＣＪ／Ｔ３３７　城镇污水热泵热能利用水质

ＨＪ５７９　膜分离法污水处理工程技术规范

ＨＪ２００６　污水混凝与絮凝处理工程技术规范

ＭＴ７６　液压支架用乳化油、浓缩液及其高含水液压液

ＳＨ３０９９　石油化工给水排水水质标准
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３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１８９２０、ＧＢ／Ｔ１８９２１、ＧＢ／Ｔ１９２２３、ＧＢ／Ｔ１９９２３、ＧＢ２０９２２、ＧＢ／Ｔ２１５３４界定的以及下列术

语和定义适用于本文件。

３．１

矿井水　犿犻狀犲狑犪狋犲狉

在矿山建设和开采过程中，由地下涌水、地表渗透水、生产排水汇集所产生的水。

３．２

杂用水　犿犻狊犮犲犾犾犪狀犲狅狌狊狑犪狋犲狉

用于冲厕、道路清扫、消防、城市绿化、车辆冲洗、建筑施工及其他与人体非密切接触的非饮用水。

３．３

生态环境用水　犲犮狅犾狅犵犻犮犪犾犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狑犪狋犲狉

用于河湖补水、湿地补水、营造城市景观水体和各种水景构筑物的水。

４　基本要求

４．１　综合考虑矿井水水质、技术可行性和经济合理性，矿井水综合利用应遵循能用尽用原则，主要用于

工业用水、杂用水、生态环境用水、农田灌溉用水、生活饮用水。

４．２　矿井水经当地相关管理部门的批准，且处理后达到ＧＢ５７４９的要求，可用于生活饮用水。

４．３　矿井水的总α放射性含量小于０．５Ｂｑ／Ｌ且总β放射性含量小于１Ｂｑ／Ｌ，可进行利用。

４．４　应根据矿井水水质和水量，进行清污分流、分级处理与分质利用。

４．５　结合矿井水的水质及利用途径，处理设备应按照ＧＢ／Ｔ１９２４９、ＨＪ５７９、ＨＪ２００６等进行选择。

４．６　矿井水处理后产生的泥渣应按照ＧＢ１８５９７、ＧＢ１８５９８和ＧＢ１８５９９要求，合理利用或妥善处置。

４．７　膜浓水应采用多效蒸发器或蒸汽机械再压缩蒸发器（ＭＶＲ）等进行处理，符合 ＧＢ／Ｔ５４６２和

ＧＢ／Ｔ６００９的副产物盐类作为产品出售，不符合标准的废盐应按照ＧＢ１８５９７、ＧＢ１８５９８和ＧＢ１８５９９

固体废物管理相关规定进行处置。

５　技术要求

５．１　处理与利用基本流程

矿井水综合利用基本流程见图１。

图１　矿井水综合利用基本流程
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５．２　矿井水水质检测与要求

矿井水水质检测与要求，见表１。矿井水分级处理出水水质检测与要求，按照表１执行。

表１　矿井水水质检测与要求

综合利用用途 矿种类型 检测与要求

生活饮用水 煤矿 按照ＧＢ５７４９要求执行

工业用水

选煤厂补充水 煤矿 按照ＧＢ５０３５９要求执行

井下防尘、消防洒水 煤矿 按照ＧＢ５０３８３要求执行

井下配制乳化液用水 煤矿 按照 ＭＴ７６要求执行

工业锅炉用水 煤矿 按照ＧＢ／Ｔ１５７６要求执行

煤化工用水 煤矿 按照ＳＨ３０９９要求执行

热能能源用水 煤矿 按照ＣＪ／Ｔ３３７要求执行

生产工艺用水 有色金属矿 按照ＧＢ５１４１４要求执行

生产工艺用水 铁矿 按照ＧＢ／Ｔ３３８１５要求执行

生产工艺用水 其他矿 按照ＧＢ／Ｔ１９９２３要求执行ａ

杂用水
煤矿、黑色金属矿、轻有色矿、

非金属矿
按照ＧＢ／Ｔ１８９２０要求执行ａ

生态环境用水
生态补水 煤矿、非金属矿 按照ＧＢ３８３８要求执行ｂ

景观环境用水 煤矿、非金属矿 按照ＧＢ／Ｔ１８９２１要求执行ａ

农田灌溉用水 煤矿、非金属矿 按照ＧＢ５０８４要求执行ｂ

　　
ａ 增加氟化物、总α放射性、总β放射性的检测指标，限值要求为氟化物小于１．５ｍｇ／Ｌ、总α放射性小于０．５Ｂｑ／Ｌ、

总β放射性小于１Ｂｑ／Ｌ。

ｂ 增加总α放射性、总β放射性的检测指标，限值要求为总α放射性小于０．５Ｂｑ／Ｌ、总β放射性小于１Ｂｑ／Ｌ。

５．３　利用技术要求

５．３．１　酸性矿井水利用技术

酸性矿井水利用技术按照ＧＢ／Ｔ３７７６４执行。

５．３．２　含悬浮物矿井水利用技术

含悬浮物矿井水利用技术应满足以下要求：

ａ）　宜采用混凝—沉淀／澄清—过滤技术，其基本工艺流程见附录Ａ中Ａ．１；

ｂ）　宜在净化处理前设置预沉调节池；

ｃ）　含悬浮物矿井水常用混凝剂主要包括铁系混凝剂和铝系混凝剂，必要时采用助凝剂。

５．３．３　高矿化度矿井水利用技术

高矿化度矿井水利用技术按照ＧＢ／Ｔ３７７５８执行。

５．３．４　含特殊污染物矿井水利用技术

含特殊污染物矿井水利用技术应满足以下要求：
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ａ）　含铁锰矿井水综合利用时，除铁宜采用空气氧化法、化学氧化法、接触氧化法等技术，其基本工

艺流程见Ａ．２．１；除锰宜采用化学氧化法和滤池技术，其基本工艺流程见Ａ．２．２；同时除铁锰宜

采用化学氧化或接触氧化加除铁锰滤池技术，其基本工艺流程见Ａ．２．３、Ａ．２．４。

ｂ）　含氟化物矿井水综合利用时，宜采用预沉调节—混凝沉淀—过滤—吸附／离子交换／膜分离技

术，基本工艺流程见Ａ．３。

ｃ）　含重金属矿井水利用于工业用水时，宜采用预沉调节—化学沉淀—过滤—吸附／离子交换／膜

分离／电化学处理技术，基本工艺流程见Ａ．４。
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附　录　犃

（资料性）

矿井水利用技术流程

犃．１　含悬浮物矿井水利用技术流程

犃．１．１　澄清过滤工艺流程见图Ａ．１。

图犃．１　澄清过滤工艺流程

犃．１．２　混凝沉淀过滤工艺流程见图Ａ．２。

图犃．２　混凝沉淀过滤工艺流程

犃．２　含铁锰矿井水利用技术流程

犃．２．１　除铁工艺流程见图Ａ．３。

图犃．３　除铁工艺流程

犃．２．２　除锰工艺流程见图Ａ．４。

图犃．４　除锰工艺流程

犃．２．３　化学氧化除铁锰工艺流程见图Ａ．５。
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图犃．５　化学氧化除铁锰工艺流程

犃．２．４　接触氧化除铁锰工艺流程见图Ａ．６。

图犃．６　接触氧化除铁锰工艺流程

犃．３　含氟化物矿井水利用技术流程

含氟化物矿井水利用技术流程见图Ａ．７。

图犃．７　含氟化物矿井水利用技术流程

犃．４　含重金属矿井水利用技术流程

含重金属矿井水利用技术流程见图Ａ．８。

图犃．８　含重金属矿井水利用技术流程
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